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文獻報告

番茄雜交一代種子生產簡介

劉芳怡 1

 
1  種苗改良繁殖場種苗經營課 助理研究員

一、前言

番茄（Lycopersicon esculentum Mill.）
為茄科番茄屬 1-2年生草本植物，由於其
果實營養價值豐富，廣泛栽培於世界各地，

是重要蔬菜作物之一，為追求高產、高品

質、良好抗病力等特性，商業上多使用雜

交一代種子進行栽培。番茄為自交作物，

雌蕊被 5瓣合生雄蕊所包覆，在自然界中，
花朵盛開時花粉囊從內部開裂，花粉自然

飄落在被包覆的雌蕊柱頭上完成自交，並

產生自交種子；而雜交一代種子是由純系

父本及母本經人工授粉而得，為維持遺傳

純度，必須時時注意去偽去雜並於母本花

藥未開裂時進行除雄，番茄花朵細小，生

產過程繁複且耗費大量高技術人工，加上

品種的專利性，因此也造就了堪比黃金的

昂貴價格。採種作業在臺灣因人工及土地

成本偏高、農業技術勞工不易覓得，故漸

漸移往其他勞力低廉國家進行，但近年氣

候不穩定影響雜交種子產量及品質，加上

第三世界國家經濟快速發展導致勞力成本

普遍上漲，未來種子可能移回國內生產，

而有機農業使用有機種子漸成趨勢，番茄

雜交一代種子生產技術的保存及改進有其

必要，本文就現有生產流程進行說明。

二、雜交一代種子生產流程

(一 )採種期程規劃
番茄喜好冷涼氣候，在臺灣適種時期

為秋冬季節，最適合的授粉溫度是平均夜

溫 15-20oC、平均日溫 20-26oC，以屏東地
區為例，除雄授粉作業適期落在 12月至
隔年 2月間，採種期程會受氣溫影響，氣
溫低則需時較長，番茄採種多使用穴盤育

苗，播種後約 25-30天（3-4片本葉完全展
開）可移植至採種田，約 20-25天後開花、
再過 5-10天為授粉適期，除雄授粉作業日
數視氣候、生產目標及可用人力調整，以

40-60天較為適宜，授粉後為使種子充分發
育，約 40-50天採收果實，自播種到採收
歷時約 130-175天。若預計 12月開始除雄
授粉作業，則母本需於 9月下旬至 10月下
旬播種育苗，而父本應較母本提早3-4週（8
月下旬至 9月下旬）播種，以利採集花粉
備用，父本栽培數量約為母本的一半。

田區選擇上要注意前期作不可種植番

茄及其他茄科作物，以避免土壤傳播性病

害（如：萎凋病、青枯病等）及蟲害發生，

前期作為水田則可大幅降低部分雜草及土

壤傳播性病害發生機率；番茄為自交作物

自然雜交率極低，父本與母本田之間不一
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定需要隔離，但某些雜交率較高的品種可

將母本種植於 64目簡易網室內，除避免鳥
害及授粉昆蟲進入外，也可隔絕銀葉粉蝨

減少病毒病發生的機會。

(二 )去偽去雜
去偽去雜是採種作業中的重要步驟，

為確保雜交種子遺傳純度，必須適時將雜

草及異型株除去，苗期可由判斷莖色差異

挑出異型株，定植田間後，始花期較容易

就株型進行判別，異型株常見有葉形異常、

節間短，分枝多、花苞小或異常等形態（圖

1），務必確保將異型株完全拔除後，才可
進行父本花粉的採集及母本除雄授粉，母

本去偽去雜作業在開花期到果實採收期間

要持續進行，而花粉是由所有父本花朵混

合調製而成，只要發現異型株就必須捨棄

整批花粉甚至是已人工授粉的花朵，增加

生產成本也影響雜交種子品質，操作時不

可不慎。

(三 )父本花粉收集與製備
父本植株進入開花期且完成去偽去雜

後即可開始進行花粉收集，於晴天上午露

水蒸發後（約 9時）將花朵一一摘下，放
入牛皮紙袋等可吸收水氣又不易破的袋子

中，再以不鏽鋼鑷子將花藥筒夾下裝於硫

酸紙袋內鋪平放置桌面以檯燈照射，調整

檯燈距離使溫度控制在 30oC以下（100 W
燈泡約距離 30公分），乾燥 1-2天（視
氣溫及空氣相對濕度調整時間），將乾燥

花藥放置於 360目紗網上，放入可密合的
容器內以人工或機械震盪 1分鐘，將花粉
自花藥分離出來，裝入小玻璃瓶並標示日

期，再放入裝有乾燥劑的密閉容器中，儲

藏於 -20oC下，授粉時將玻璃瓶取出回溫
分裝到田間授粉容器內以石蠟膜密封，攜

帶到田間的花粉盡量當日用完，受潮會影

響花粉活力、降低著果率，未用完的花粉

圖 1. 異品種叢生、節間短且側芽旺盛
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若狀態良好可重新密封放回有乾燥劑的容

器內隔日再使用。

(四 )母本蕾期除雄及授粉
除雄授粉會產生傷口，工具使用前要

以酒精消毒，作業時間自 7時至 17時間霧
散露乾皆可進行；番茄為雌雄同花作物，

花朵開放時花藥會一起開裂，要進行雜交

種子生產必須在花藥開裂前將母本花藥除

去，當母本進入始花期時，直接剪除著果

不佳的第一花序，待其他花序花蕾充分發

育，除雄時挑選開花前 1-2日未開裂之花
蕾 (花瓣呈白色至淺黃色、紡錘狀 )，以不
鏽鋼尖嘴鑷子小心挑開花瓣、去除花藥，

但不可傷及中間的花柱，番茄花朵細小，

除雄時要確認 5瓣花藥都完全除去，殘留

花藥仍有可能導致自交種子影響遺傳純

度，每花序除雄花數大果品種 4朵、小果
品種 8朵，其餘剪除，若有花瓣開裂的花
朵也要一併除去。

除雄後隔 1-2天花朵會開放、花瓣變
黃且向後反捲呈盛開狀態（圖 2），此時
為最佳授粉時機，小剪刀消毒後剪除 3片
以上萼片作為已授粉標記，再將柱頭小心

沾附父本花粉（圖 3），操作時要注意避
免傷及花柱及柱頭，若發現除雄不完全的

花朵應直接除去，如此每日重複除雄授粉

作業到授粉期結束，結束後要將植株摘心

並每周至少巡田 1次，番茄生長旺盛會不
斷產生側芽，授粉結束到採收期間側芽上

的自交花、果要持續去除，以維持種子品

質。

(五 )雜交果採收及種子調製
為使雜交種子飽滿充實，授粉後 40-50

天果實進入紅熟期（圖 4）開始分批採收，
拔除罹病株及異型株僅採摘健康母本植株

上有明顯授粉標記的果實，發現自交果要

剔除，雜交果放入塑膠籃內在陰涼通風處

放置 2-4日後熟，如果果實已破裂產生異
味則採收當日或隔日將果實以人工或種子

圖 3. 剪除萼片後進行人工授粉 圖 4. 完全成熟的雜交果實

圖 2. 除雄後 1-2天盛開的母本花朵
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圖 5. 果實經過破碎取出種子漿 圖 6. 乾燥精選後的雜交一代種子

脫粒機分離果肉及種子、萃取出種子漿（圖

5），番茄種子外有膠質包覆，可用化學或
微生物方式除去，以下介紹最常使用的兩

種方法：

1. 酸洗法：將種子漿置於耐酸鹼塑膠桶中，
每公升添加 7ml濃鹽酸（35%），鹽酸要
緩緩加入同時攪拌種子漿使其充分混合

均勻，靜置 30-40分鐘後倒入網袋內將
開口束緊，工作人員穿著雨鞋在流水下

踩踏搓洗、除去膠體及果漿，除膠後的

種子倒入水桶中以大量清水漂洗、去除

殘留的雜質及果皮，留下飽滿種子。

2. 發酵法：將種子漿裝在網袋內置於耐酸
鹼塑膠桶中，以重物將種子壓在液面下

再蓋上紗網隔絕昆蟲，放在陰涼通風處，

氣溫 25oC時發酵約 1-2天即可，時間過
長會導致種子發芽或種皮變黑，發酵完

成的種子倒入水桶中加入大量清水，飽

滿種子會漸沉澱於桶底，此時將上層果

皮殘渣倒出，重複數次至桶內僅存種子。

酸洗法適用於大量種子調製，須時短、

種子白淨絨毛少，但搓洗耗費人力、雜質

較難去除，且酸液若未妥善處理會對環境

有不良影響；發酵法為傳統的種子調製方

式，較環保、節省人力，但耗時、需要較

大放置空間、會產生異味、容易孳生昆蟲，

生產者可視情況挑選調製方式。漂洗乾淨

種子裝入網袋以脫水機脫水，放入乾燥機

中冷風乾燥 1-2天（視氣溫及相對濕度調
整），乾燥過程中適時搓散結塊種子，當

種子水分含量降至 11%即完成初步乾燥，
若要延長儲存時間可乾燥至 6%以下，經
過風選後就可以進行包裝（圖 6），一般
番茄種子裝在密封容器內於低溫低濕環境

下可儲存 3-5年。

三、結語

臺灣過去曾接受歐美國家委託大量採

種出口，具備優良生產技術，也有良好的

育種技術及品種，雖然採種產業隨社會經

濟發展、勞力成本提升而沒落，但近年境

外生產成本增加，有機農業也傾向使用有

機種子生產，有機採種需要更高技術門檻，

國外採種不見得有優勢，因此國內採種出

現轉機，本場長年生產番茄雜交一代種子、

研究育種及採種相關技術，也舉辦採種講

習會及農民學院課程，以現有採種技術為

基礎進行推廣、保存並改善，期能因應未

來產業需求、再創繁景。


