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一、前言

農業生產受環境條件的影響很大，尤

其是氣候條件與土壤資源，並伴隨著作物

品種及耕作模式而有不同的差異。全球氣

候變遷影響糧食作物生育的重要因素之一

是「高溫」。依據 IPCC（2001）氣候變遷
對全球的衝擊影響報告，農業生產與糧食

安全受全球氣候變遷影響甚鉅，熱帶和亞

熱帶地區未來將因溫度升高而導致農作物

產量降低。玉米是全國主要三大糧食作物

之一，國內玉米主要栽培地區依據 108年
農業統計資料主要為雲林縣、嘉義縣及臺

南市，栽培區域大多分布在國內中南部。

近年隨著同期栽培時溫度日漸升高，高溫

對玉米田間栽培時所造成的傷害，本篇主

要介紹高溫對玉米的影響及田間管理預防

措施。

二、玉米遭受高溫逆境時的表現

不同的玉米品種在不同生育階段遭遇

高溫逆境時，會造成生育異常與產量損失

的情形，高溫對玉米生長的影響如下：

1.光合作用的影響
在高溫下光合蛋白酶的活性降低，葉

綠體結構遭到破壞而引起氣孔關閉，導致

光合作用減弱；另一方面，在高溫條件下

呼吸作用增強，消耗增多，乾物質積累下

降。38-39℃的高溫影響時間越長，植株受
害就越嚴重也越難恢復，其恢復所用時間

越長。

2.縮短生育期
高溫迫使玉米生育進程中各種生理生

化反應加速，各個生育階段縮短。如雌穗

分化時間縮短，雌穗小花分化數量減少，

果穗變小。在生育後期高溫使玉米植株過

早衰亡，或提前結束生育進程而進入成熟

期，籽粒充實時間縮短，乾物質積累量減

少，千粒重、容重、產量和品質降低。

3.雄穗與雌穗的傷害
在孕穗階段與散粉過程中，高溫都可

能對玉米雄穗產生傷害。當氣溫持續高於

35℃時不利於花粉形成，造成開花散粉受
阻，同時表現在雄穗分枝變小、數量減少，
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小花退化，花藥瘦癟，花粉活力降低，其

受害的程度隨溫度升高和持續時間延長而

加劇。當氣溫超過 38℃時，雄穗不能開花，
散粉受阻。高溫還影響玉米雌穗的發育，

致使雌穗各部位分化異常，延緩雌穗吐絲，

造成雌雄不協調、授粉結實不良。另外，

高溫易引發病害，並使產量和品質下降。

三、田間管理之預防性策略

為了降低高溫逆境對玉米生育期間的

傷害，其預防措施歸納如下：

1.人工輔助授粉提高結實率
高溫易伴隨乾旱情形，在高溫乾旱

期間，玉米的自然散粉、授粉和受精結實

能力均有所下降，如果在開花散粉期遇到

38℃以上持續高溫天氣，建議可採用人工
輔助授粉，減輕高溫對玉米授粉受精過程

的影響，提高結實率。一般在早上 8-10點
採集新鮮花粉，用自製授粉器給花絲授粉，

花粉要隨採隨用，以提高授粉成功率。在

本場執行玉米乾旱試驗期間，其開花授粉

時正逢高溫，若以正常供水處理仍可維持

正常結實，如圖 1（A）；而在不供水的處
理條件下，則造成授粉不全及結實能力下

降，如圖 1（B）。
2.適當降低密度種植

在低密度條件下，個體間爭奪水份肥

料的矛盾較小，個體發育較健壯，抵禦高

溫傷害的能力較強，另低密度條件栽培時，

田區通氣性較佳，進而能夠減輕高溫熱害。

3.合理化施肥
在肥料運用上增加有機肥使用量，重

點普施基肥促進早發，另結合灌水採用以

水調肥的辦法，加速肥效發揮，改善植株

營養狀況，增強抗旱能力。高溫時期亦可

採用葉面施肥，既有利於降溫增濕，又能

補充玉米生長發育必需的水分及營養。

4.適期灌水
高溫常伴隨著乾旱發生，高溫期間提

前灌水，可直接降低田間溫度。同時，在

灌水後玉米植株獲得充足的水分，蒸散作

用增強，使冠層溫度降低，有效降低高溫

傷害程度。有條件的利用噴灌將水直接噴

灑在葉片上，降溫幅度可達 1-3℃。

四、結語

當玉米遭遇高溫逆境持續數小時或數

日時，對各生長階段造成不同程度之影響，

其中包括株高、光合作用、

花粉活力及產量等等。為降

低高溫所造成的傷害方式，

可利用人工授粉提高結實

率，適當降低密度種植，以

提高田區氣流流通性，適時

配合肥培及水份管理，進行

灌水或噴灌，可降低田區溫

度，減緩熱傷害程度。

圖 1. 玉米穗型。
（A）高溫正常供水處理下自然授粉。（B）高溫乾旱處理下自然授粉
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